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陈国强再获国际PHA大奖：从一
株盐湖菌，看中国生物制造的突破
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据清华合成与系统生物学中心报道，陈国强教授在爱尔兰都柏林举行的第20届国际生物

聚合物大会上，荣获2026年度“伯纳德·威索尔特PHA奖”。

都柏林传来消息：据清华合成与系统生物学中心报道，陈国强教授在第20届国际生物聚

合物大会上，荣获2026年度“伯纳德·威索尔特PHA奖”。

国际生物聚合物大会创办于1988年，是生物聚合物领域最具影响力的国际学术会议之

一。此次颁发的“伯纳德·威索尔特PHA奖”，表彰的是对PHA领域作出关键贡献的科学家

——那些以长期研究推动技术进步、拓展材料应用的人。
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此前，陈国强已获得2023年国际代谢工程奖、2024年ISBP工业奖。国际同行的接连认

可，背后是他和团队持续多年的投入：让微生物合成的材料走出实验室、走进工厂，再走

向市场。

领奖台上的时刻很短，把研究做成产业的路却很长。要读懂这份荣誉，故事还得从新疆的

盐湖讲起。

研究资料：清华合成与系统生物学中心｜获奖消息、首届PHA奖介绍、清华｜2023年国际代谢工程奖

陈国强选了一种不容易被“打扰”的菌

PHA，中文名聚羟基脂肪酸酯，是微生物能够合成的一类聚酯材料。怎样把它生产出来，

陈国强研究了近四十年。

生产菌在实验室里表现出色，到了大罐里却可能被杂菌干扰。防污染、灭菌和维持生产条

件，都要付出设备与运行成本。工厂需要的，是能在实际生产中稳定工作的菌。

陈国强和团队把寻找的目光投向极端环境。根据《中国科学报》采访，2006年，他们从

新疆艾丁湖带回的样本中找到了盐单胞菌。

它适应盐碱环境。在这样的条件下，许多其他微生物不容易与它竞争。团队抓住了这个特

点，研究能否少依赖严格的灭菌流程来生产PHA。

https://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA4NDAzMDQ0OQ==&mid=2649932012&idx=1&sn=fbe8245ad9c92c5bfa139f374649c4f4&scene=21#wechat_redirect


少一道灭菌工序，工厂的用汽、设备和运行安排就可能随之改变。挑选生产菌，也是在寻

找更合适的生产方式。

2011年，团队发表的论文报告了14天开放、非灭菌的连续发酵，产出PHA家族中的

PHB。盐湖微生物的特殊本领，在这条研究路线中显出了制造上的用途。

天然的本领还不够。要让它按要求生产，先得能改造它。采访记载，这种新菌缺少现成的

遗传操作工具，团队花了五年开发专用工具。找到一株好菌之后，他们又为它补上了能够

持续改进的条件。

研究资料：清华转载《中国科学报》｜陈国强的产业化历程、原始论文｜开放连续发酵研究

工厂遇到的问题，他带回实验室解决

菌能生长、材料能合成，接下来的问题来自工厂。

例如分离细胞。在实验室里，离心管能完成的操作，到了工厂就要面对大批量处理。《中

国科学报》的采访记载，团队通过形态学工程增大细胞体积，提高离心效率。为了适应生

产，他们连细胞的大小也重新做了设计。

陈国强后来在谈到北京产线时，向《中国科学报》解释：“上午工厂遇到问题，下午就能

到我们的实验室解决。”

生产中暴露的问题，就这样及时回到研究者手里。工厂也成了发现下一道研究题的地方。

他和团队愿意沿着问题往下做，做到菌株之外，做到生产工艺和设备上。2024年ISBP工

业奖的授奖理由，正是嗜盐菌合成生物学与“下一代工业生物技术”（NGIB）对PHA产业

化的贡献。清华的获奖报道指出，相关技术已在多家企业得到放大应用。

研究资料：《中国科学报》｜实验室与产线的故事、清华｜ISBP工业奖授奖报道

做出一条路，还要把路走得更好

盐单胞菌给开放发酵带来了优势，高盐需求也留下了新的问题：培养条件能否更灵活，后

续处理负担能否进一步减轻？

今年2月，清华公布了团队的新进展。研究者通过工程化改造，降低了菌株的盐需求，在

7升生物反应器、氯化钠浓度5克/升的条件下，实现了开放非无菌培养。



团队继续改造菌株，连曾经帮助它立足的盐环境，也被拿回来重新优化。

科研积累就在这里发挥作用：对菌了解得越深，越有可能把它改得更适合生产。

产业合作也在向前。安琪酵母披露，湖北微琪在宜昌实施的PHA项目，规划总产能为每年

3万吨，其中一期产能1万吨。项目把依托清华技术的北京微构工场，与安琪的发酵生产

和产业链经验结合起来。

对中国生物制造，这是一件具体而重要的事：我们自己研究、改造的微生物，正在与国内

的工程队伍、制造设施一起成长。积累下来的不仅是材料，还有下一次改工艺、调产品、

扩大生产时可以调用的经验。

研究资料：清华｜低盐开放培养新进展、安琪酵母｜生物新材料业务

陈国强也在推动一只纸杯的改变

小纸杯、大环保。把PHA做出来之后，陈国强还和应用端的伙伴一起，推动它走进纸杯、

餐盒和食品包装。

去年11月26日，上海的PHA生物基水性阻隔涂层方案发布会上，都佰城、微构工场、巴

斯夫与APP金光纸业四方同台。陈国强在会上谈到纸基食品包装的材料选择与使用后处理

问题。发酵端的研究，与涂层、纸张和制品端的工作，在这里坐到了一起。用小纸杯撬动

大环保。

2025年11月26日，上海PHA生物基水性阻隔涂层方案发布会合影。图片来源：DBC官网

今年3月27日，在中关村论坛年会期间举行的生物制造新材料产业应用创新大会上，他作

主旨报告，并见证清华大学、微构工场、都佰城与巴斯夫代表的签约。合作指向生物基水

性分散体的应用开发，纸基阻隔也成为产业伙伴共同推进的方向。

2026年3月27日，生物基水性分散体产业链协同创新应用成果签约仪式。图片来源：中国日报网。

到了5月21日的中国民航绿色餐饮具论坛，他又围绕PHA材料与绿色包装应用作报告。讨

论面对的已经是一只航空纸杯、一份机上餐盒：怎样保护食品，怎样适配服务，用过以后
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怎样收集处理。都佰城、微构工场、巴斯夫及纸企、航空服务伙伴也在论坛期间启动了具

体场景的协同验证。

2026年5月21日，陈国强在中国民航绿色餐饮具论坛作报告。图片来源：DBC官网。

对于纸包企业，这些合作要解决的，是一只纸杯、一份餐盒在生产和使用中的具体问题。

以博碳PHA水性阻隔乳液为例，应用开发以食品接触安全为基础，兼顾防水、防油与加工

适配，通过优化涂布量减少材料耗用；将阻隔层设计与纸张回收再浆相衔接，为纸纤维再

利用创造条件；在具备堆肥处理条件的项目中，提供相应的制品选择。源头减量降碳、末

端循环利用、堆肥降解可选。

这条技术路线，把源头减量、降碳设计与使用后的资源利用一起考虑，为纸基包装替代塑

料PE淋膜提供了新的选择。对企业而言，升级的价值就在于：包装保护功能做得好，生

产加工接得上，用后的材料也有合适的去处。

从实验室到工厂，再到纸包装产业链与航空服务现场，陈国强持续推动的，正是让科研成

果回应这些真实需求，让新材料的价值在具体产品中得到发挥。

研究资料：DBC｜上海四方发布会、中国日报网｜中关村大会、DBC｜海口论坛纪实、科技日报｜民航餐饮

具协作

从盐湖里的菌，到生产线上的新材料，陈国强和团队把许多具体的难题，做成了中国PHA

产业能够继续向前的条件。这份国际荣誉，落在了这样一段扎实的工作上。

本文由都佰城与博碳生物依据清华大学相关报道、原始研究论文及企业与会议公开资料独

立研究整理，核验截至2026年9月9日。
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我们一直在做一件有意义

杯拥有第二次生命
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